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INTRODUZIONE

Negli ultimi anni molti studi sono stati fatti sui proble-
mi di Dirichlet non lineari di tipo ellittico suJfL dominio aperto e
limitato di an :
- Auw

Y =

113

g (>, w) n AL (1)
o sv OJL
dove "g" & una funzione da JL x R — E{
e su tutto th
-Auw = 9 (x,w) m R” ( 11)
Vogliamo descrivere condizioni che assicurino l'esistenza di soluzioni
per entrambi i problemi.
A questo scopo & importante notare la relazione tra l'esistenza di solu-

zioni e la crescita di '"g".

Diremo che 'g'" ha crescita sub-critica, critica o super-critica se, ri-

spettivamente,
lim a(w)-0 ' lim w)=0"1im g (W) -0
u'_ow’a“'p - ! w-> so e~ /y->en gl-\, -
dove P- h+2 ¢é detto esponente "critico'", perché esponente limite rispet-
" n-2

|} 41
to all'immersione di Sobolev: l'applicazione i: !%o (_fL) Cp l,? (.ﬂ;)
non & pil compatta.
3 » . . . . ’ n - . - . 3
Ovviamente, nei due diversi ambltl,.fl. e ﬁ( si hanno risultati diversi.

Consideriamo, per esempio, il problema ~Au= uf con PY¥ %1_2‘
-2

In ). non esistono soluzioni (cfr.[ll] ), invece in [4] e in [9] & di-
n

mostrata l'esistenza di soluzioni su tutto lR

Analizziamo, prima, il problema in un dominio aperto e limitato.

Se "g" ha un andamento sub-critico, con i metodi variazionali standa rd
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si dimostra facilmente 1'esistenza di soluzioni (cfr. [1]).

D'altra parte, occorre considerare che 1'identita di Pohozaev mostra

(w2 (-2
che il problema (I) con S(ujz w e JL stellato, non ha soluzio-
ni.
(ne Qfln-3)
Ci si chiede cosa succeda perturbando la funzione (5(¢L3: w con

un termine di ordine inferiore (per es. A u).

E' chiaro che il problema (I) richiede particolari attenzioni: infat-
ti, il funzionale - energia non soddisfa la condizione di Palais-Smale
per la gid osservata non compattezza dell'inclusione i: H;(JL)Q—JleCﬂJ
In [5] & usato un metodo "diretto" dovuto originariamente ad Aubin
nell'ambite della congettura di Yamabe.

I1 risultato chiave & dovuto a Talenti (cfr. [14]) e concerne l'espres—
sione delle funzioni che realizzano la migliore costante di Sobolev.

Da osservare & che in [5] i risultati dipendono dalla dimensione n
dello spazio (il caso n=3 & diverso da quellon 7 4) e dal dominio
Sarebbe interessante capire la relazione tra la geometria di JL e
l'esistenza di soluzioni.

Quando il problema ellittico & studiato su tutto \R& , i1 metodo pit
generalmente usato & quello di un approccio differenziale: per il ri-
sultato in [7] sulla simmetria radiale delle soluzioni positive del

problema (I) il problema (II) viene ridotto al seguente problema di

Cauchy:

"

- - ni; u) = ia(};\ O L TL & o2

u‘(o\:&\l UV‘(O\:O
In [2], [3], [4], sono ottenuti risultati per tale problema sia nel

caso di "g" con crescita sub-crtica, sia nel caso di "g'" con crescita




critica e super-critica.
Un caso interessante per il problema (II) & quello in cuita(u)) ha la

seguente forma:

wr2)|(n- )
%( w) = K () uf :

Con un metodo di confronto e di sopra e sotto - soluzioni si dimostra
1'esistenza di infinite soluzioni positive limitate inferiormente
(cfr. [9]).
Questa tesina & divisa in due parti.
Nella prima, dopo avere studiato la relazione tra la crescita di "g"
e 1'identitd di Pohozaev e accennato brevemente al caso f:g(V\*ZbI(h'l)
si studia il problema:
—‘Au,:w?.\-zw w L J\_=?3;=((vce\?\“:\m\¢.\1
w >0 i L p=(n )| (w-2)
W= 0 su DML
Si dimostrano essenzialmente i risultati contenuti in [5].
Inoltre si considera il problema: (cfr.[10])
A=t n L eBAmeRbdad
w >0 in AL l/.?é[(h’f?a)“‘ley(“‘z) ¢so
w =0 su DML
Nella seconda parte si analizzano in dettaglio i risultati dovuti a
Ni (cfr. [9]) sul problema:
D) (n-2) n
~Auw = U (D w PN
e si studia il problema (II) nel caso di "g" con andamento critico e

super-critico (cfr. [4]).
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1. CONDIZIONI SULLA CRESCITA DI "g" ED IDENTITA' DI POHOZAE¥

LEMMA 1.1 (Identitd di Pohozaev)

SiauéCé‘ (L)Y egeC (R) t.c.

3 (UC) ‘i .J\.

——

A w

w

dove JL & un dominio

allora

nfG(LQ +;:2-...V\J

0] go DL

n
aperto e limitato di R\

uag(u):__\fg uf’v (x-v) d¢&

el > 1

dove V¥V & la normale esterna unitaria in

(‘) é il prodotto scalare euclideo in

Uy, & la derivata di u lungo V

¢ - {7 g(t) dt

Da questo lemma segue facilmente il seguente teorema:

TEOREMA 1.2

Se L. @& stellato (in particolare XV 30 Y ed)

allora il problema:

AL{,:UU? lh_f\_
u >0 h A
w =0 sV )J\_

ammette soluzioni non banali se P e nt2
h-2

Dimostrazione

Nel nostro vaso, l'identitd di Pohozaev assume la seguente forma:

N ujﬂ

P+t
Poiché -V » O

N,

in Jf1L

[

+

4\
g~nj oA u, ()C‘\?\O\G'
2 J. < Jsa
se esistono soluzioni non banali, si ha:
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. 4+ 2-h 50 — P& X2
p+i 2

Ma, nel caso p= Nh+2 , dall'identitd di Pohozaev si avrebbe:
h-2

S u,i (x.v\ dG =0 ed essendo X:V# 0 si ha W,=0ciod w=0 -
24

Se "g'" non & una potenza pura, l'ipotesi P & §¥E§ non & sempre essenziale
per l'esistenza di soluzioni.
Per esempio, possiamo ccnsiderare il caso di "g" uguale alla somma di due
potenze, l'una delle quali con crescita maggiore della potenza "critica'.
Si ha il seguente risultato: (cfr.[12]).
TEOREMA 1.3
Sia A 3 3
Siano s, t, t.c. 1 ¢ 6 ¢ (m+2)/(n-2) L
Sia g= W+u' con w0 e g (-u) = -~ g (u)
Allora Y ke N, 3 K t.oc. ¥ ay 2y , il problema:

- Aw =2 3(&»\ m JL

w =0 su JJL

n
dove Jl_ ¢ un dominio aperto limitato di GK

H

possiede almeno K coppie distinte di soluzioni.

Consideriamo ora, il problema:

Aw=uwiauw in L
w= 0 suw OJL
S$ > 0 in I

')
dove 4L & un dominio aperto limitato di \R. .
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Dal teorema di biforcazione di Rabinowitz ([13]) si pud affermare che V;>>I
(quindi perfino per p> (n+z)/(m-z) ) il problema ha una componen-—
. o
te € di soluzioni che incontra ( A , o) e che & illimitata in R x L (JL)
D'altra parte, applicando direttamente l'identita di Pohozaev troviamo
. »
che per P > (n «\—2)/(?\-1) tale problema non ha soluzione se AL A

als
dove A & una costante positiva che dipende da L e da P

Infatti:
9.\.\ P.|.| 2 2
(L_:'i__n)J(U. '\'7\‘4{) + V\J{ng.}'l +>\£L):..L (‘}(,V‘)(D‘l) )O
2 3v
1N .
e quindi:
T 2
(—i+_n-_h_gu.? z_>\Su,
2 pr! n. )
- . . ?
Ma u & soluzione di ~Au, = W ¥ AW
2 Pt -
?x\ju. 5[\‘7\.&,\":‘{\1, +>\5>w147s(-\*)%--.‘§ﬁ) guz+>JW.
- - - e o~ g

Cosl si ha: A >N bﬁ.& P - (h+2)/ (n-2)
P -\
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°. pe (n+z)/(n-2)

Per completezza esporremo in questo paragrafo alcuni risulta-

ti relativi al caso in cul la '"g'" ha una crescita sub-critica nei due di-

n
versi ambiti: JfL dominio aperto e limitato e tutto EL

Per primo consideriamo il problema:

-(A U = 3 (u) \h JL
w > o in L (1)
= 0 suD,ﬂ.

Esporremo due teoremi, il primo in [6], il secondo in [1]

TEOREMA 2.1

Sia g una funzione reale localmente lipschitziana t.c.
% (6) =

hm 8(1.&,)\,\. 7

U =7 =2

Lim %(u\u" 2 M

w 0%

3(1.&,\)& =0con { = _h_:l'_L se hz3 :{ ¢ o0 se W=1%2
u.-—?*ﬂ"

g(w)u & non crescente per VU.Z,O

allora esiste una soluzione del problema (I)

TEOREMA 2.2

Sia g una funzione reale localmente lipsichitziana t.c.

%(o)=0

'%(&)l&&.,*allu.\e coN. 1202 naz per W72
Mm-2

Ig(u.)l.é Ay exp Q,(U,) con Q,(LL)\L:&——DO

per +h =2
g(W=o(lu) in w=0

e uw - oo

g(u)u. ~—3 oo per W —> f o0

T




16 e(O, !/2«), 3 g, 70 t.c. @u,%(u.\-d (w)>0 per W7 Yo
dove 4 (W) ={"g(0) dt

allora esiste una soluzione del problema (I).

Per quanto riguarda l'analogo problema in “(

~Au = %(w\ ™ \Rh w73 \,\,e,\'\‘(\?\h\ (11)
risultati interessanti sono dovuti a Berestycki-P.L.Lions in [2]
TEOREMA 2.3

Sia g: R — WK continua e t.c.

3(o)=0

N 9 (W) 20 { ¢ ntz

U ~»3ed l - -

— 50 2 lim 9 (g) ¢ hiw %(UJ - —¥n LO
w~->0 U w->0*

250 tee. 4(2) 50 con C(z\:go %(t\ at

allora esiste una soluzione positiva per il problema (II).

Se inoltre,

g & dispari

allora esiste una successione {Uuu} di soluzioni distinte non bana-

Wyl

1i del problema (II) con le seguenti proprietéa:

i) W, & radialmente simmetrica e di classe 4
« RS
16, S >0t D0, 6N, 2 Vielsyt Viale
iii) llm S(u,k)_«}-uo S(w):g_l_\qu\zo\x-g G(w)c\x
K~y + 60 ha [\

Altri risultati si trovano in [3] e [4].
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R=2s

3. ~Auw=uw + AW

Abbiamo notato nei due paragrafi precedenti l'esistenza di un

netto contrasto tra il caso P 4.(h1-L)/(h-L) e il caso ? :(h-t—z\l(h—l«)
LY

Studiamo, allora, seguendo [5] il caso della funzione 3(1}.«) = woe

pill un termine di ordine inferiore.

Consideriamo il problema:

: e

~Auw = uw 23w in S ?259\%
w >0 in JL (1)
w =0 sv DL

fL=8 = {xel&“:\x\z\g
Prima di tutto, deriviamo semplicemente due risultati di non esistenza:
TEOREMA 3.1
Se A r W allora non esistono soluzioni di (I)
Dimostrazione
Sia u una soluzione di (I). Allora:

\f

‘Sn. (Au\)‘f. =—{n.u" $ :L‘u, ¢ '\'ALUV o 2 th\L\e\

M7 X,

Cosi

TEOREMA 3.2

Se A ¢0  allora non esistono soluzioni di (I)
Dimostrazione

Segue dall'identita di Pohozaev:

2
Aj u_zz_i_ (&..v\(Dw\
Se ALO0 =)u =0 - e

|

v
Se 3=0 =’>%$_»:O sv DL e o;_LA\,\, =j w = ws0




I1 risultato precedente dipende ovviamente dalla geometria di Jo
Infatti in [8] si dimostra che se L & un anello, allora esiste una so-
luzione del problema (I) ¥ 2e (- o, ‘>\\3_

Consideriamo, allora, il seguente funzionale
!
Y(U«)=S‘Wm\2— Aj‘ u/?. \-\’“oéﬁ-)"’-)R
e ..

Vogliamo trovare i suoi punti critici sulla sfera: “\L“P+\:\
ciod quei punti welo@Wt.c. Y‘(UQ:O e 4>(@=0
dove ¢(\.\) - | u.llpﬂ

Tali punti soddisfano la seguente identita:

V(- Y (W, S (Ws & (W) ciod:
h o' (W

'-A.bL-)\bL :/u,u,?

(M & un moltiplicatore di Lagrange)
Essi quindi costituiscono le soluzioni del problema (1).
Per dimostrare l'esistenza di punti critici per il funzionale ‘\’(w\ s

usiamo un metodo "diretto", cioé proviamo che:

(n{»’J lvu,\z - %j u.,z' & assunto (3.3)
wel, 2 -

ilubpf‘\
Adesso, richiamiamo un importante risultato dovuto a Talenti (cfr. [14]) che
avra un ruolo fondamentale nella dimostrazione di (3.3).
TEOREMA 3.4
Sia u una funzione a valori reali definita su iRh , liscia e che decade

abbastanza velocemente all'infinito.

Sia p t.c. 1&pen , allora:

JRH ll® e:\xim < ¢ {fﬁ‘ \ uu\? o\'xY/? q: g (3.5.)

h-°¢
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I1 segno di eguaglianza in (3.5) vale se u & della forma:

w():[a+b 32"‘3‘“% dove |l :(ucf+___...+xf:))£ ‘

o,,‘b >0

Definiamo, ora:

(]

PY AL S UEEY (W

W et L

\\U.\\PM“‘
in f S.n. |7\’

w el
i u.\\ﬁf !

\ gt
S corrisponde alla migliore costante per 1l'immersione di Sobolev: “OCJL) C-vL (JL)

S

3]

Infatti da questa immersione si ha:'

il ¢ ¢Vl

= \ o'
ea) = A

Nel nostro caso la migliore costante &

C - svue __t_ - _____“‘
- ¥ \Y u,\\)_z(h_) T anf Wl

Per dimostrare (3.3), usiamo il seguente lemma di Lieb:
LEMMA 3.6
2
Se SA L S allora \h& j‘sVu,\ - J. u,,z' & assunto
‘Le"&o A .

““‘“PN: i

Dobbiamo, dunque, dimostrare che per opportuni A si ha S,, ra S

Consideriamo, separatamente, i casi R =3 e h7y,

N =9 = {1(6JK“; \6@\4.\}

~11-




Caso h=23

LEMMA 3.7

5>‘L S ¥ x> 3%%

Dimostrazione

Valuteremo il rapporto:
2

R, (W - IFall = »lule

I,
con ) - ( - P =\ o
u(vz._\x£0~m (=l €50)
con (f(x) € C:)C-n-) t.c.

Y(O):\ / \f'(o)-:o / \{J(\\:’O
Indichiamo con W l'area di S;'
Calcoliamo l'espressioni di: “ Vu,s_“: — “u_g_\\: — \\\LL\\Q;

1) ‘\VULE,“:
Y uw s = wj [N("“) = 2y 4 (‘{"(m)} 7 dn

(£+ %) (€ + ¢ D)

Integrando per parti, si ha:
]

| 9wl \s _.wj' L (N o dn +3weg ¥ S A
© (£a~m’“) ° LE:E’F
Poiché ‘{)(°\ = | & ‘f‘(‘)):-o, si ottiene:

jl.sz'_@ dr = (gl dex 00

(€ +n2)

Ly

2.('() rdr = S'l o dr +O(£‘&)

(£+,Lz_)3 ° (¢4t
Inoltre:
]
2
L -_Jq— s _ds+0(y)
o (eadp - L C\ws)?

~12-




Quindi, l'espressione finale per “Vu.gnz & la seguente:
”Vu,g _K;, +wg lL{’(’b}\ O\'L-\—O(_E.JL)

dove

k=3 ) e

Inoltre, si osserva che:

K, =jwlvuﬁo\x

dove
U () - ‘
T ()
2) llu\\i
lwelly = S 2l dr = S g*( A x 0 (")
(2,\-'5) 0
3) [ (Lg,n:
. z - GCL\ arn = (’c\ ]mo\ o\
L uelly = of, LS L—LW wro (Kt dx
Usando Y;(_o) i e \{’ (_0 = si ha:
(' [gee-] & du| o € dx = 0 ()
° (& +e2)? (E.-H\."
Quindi:
“ QJQHG = i%' LC\ O\SJ + O(,E,) e
I U..s.u: - K o+ O(Evv)
e'll.
o > .
con Kz =[w-§o (\354)‘5 o\sJ ed anche KL = “UH‘

Allora, abbiamo 1'espressione finale per il rapporto o.>(u,,£)

-13-




Osservando che KJ: $ e scegliendo ‘f(’b) = cos(% ’b) si ha:

Ks,
Q»(UJAZS-\'(J};_);)CE*'*PO(E) con C »o
Per avere Cl)‘(u¢) ' 5 basta scegliere un & piccolo opportuno].
LEMMA 3.8

Se A ¢ 2y allora non esiste soluzione del problema (1)
Dimostrazione
Se esiste una soluzione u del problema, essa per il risultato di Gidas-

Ni-Niremberg (cfr.[?]) deve essere radialmente simmetrica.

Quindi, possiamo scrivere w (x) = W (’L) (TL= \‘3‘-\\
e u,(ﬂA soddisfa:
TR ‘%f w-wrw su (CN )

w (o) = w() =0

ed anche:
1

S; W (! *i ‘i’“‘) Td = —%*L\ Wy - ) de +-_)Z\LC(D\L\\’(\3
con Ve (T et Y()=0
Per i risultati precedenti, possiamo supporre:
0zHre an - 15
Scegliamo Y('L\: s:hz\ﬁg ,q
Abbiamo: \
L uf(h\yur-i— \("‘) < dv = o
50‘ ey - 2y dero s Lol

Y20

Otteniamo, cosi, un assurdo. -

~14—




Caso h 24

LEMMA 3.9

S),LS ¥ x>0

Dimostrazione

Valutiamo il rapporto:

Q, (LQ: \\Vw\\i D N | by

TV T

con Ww(x = U—g(’b\ = %& ("L‘—‘\’x\ p £>o)

(e¢4n

dove T & una funzione fissata t.c.

\f 3 C:o (.ﬂ.) e \f(’x—\) =\ Y e U ( Uo intorno dello 0)
' (0)=0 e «((\3-;0

Indichiamo con W, 1l'area di Sh_,

DR AvATIN by
IV wells = w, ' I - (h-2) e gl 9 4+ (h-2) ()]
go [ 8{{‘?}“‘4 (S. + ,L%h—l (i -‘r‘L")‘ﬁ ] ¢

Integrando per parti, il secondo termine del membro di destra, si ha:

2 5‘ () ') <™ dv - X‘ «e‘(m)[ nett l(h "“l dr
° e+ n§“"‘ o (e +n ™! R
Quindi:

IVuwelly = W gol !&5@‘(31\: A+ n (-2 W ES; ‘(ﬂi‘) ok =

Ly W) ™3 + b (n-2)Wm € A ode +
f(um‘)” f T

+ n(h-2) m,,,af Mz(_g_%){%‘ O e =
¢ (et nd

S0 +K e 000 =K £7F L 00,

1

-15—



© et

dove K, = n(n-2) o, S as
° (ired)"
, si ha: K\ = g&k\qu\io\x

Osserviamo che posto \)(35)— ‘*‘J‘—“"‘) ol
- ( P4 ‘1\:')‘h-a lz

Infatti:
2 2 2 et .
.g lvui O\X: (n-2) j | Ax = Wy (h-L)S £
B R (1t AP o (142"
Usiamolla seguente formula integrale:
wh -t -,
L d - - x 4 (\m—O S il o\ x
C2ION T (an-m) )T (n-m-1) /(2"
Troviamo:
5 " da - i S " A
(40" (h=2) J Crany"
2) I Wg\\:

~ Yz
2~ 4 L

2 ! -
hwel, = w () A" de o= wn € *(0es) s™ ds
" S" (exnd™ " " 5" .(—\‘ii—‘?%

-
e (Ee) " as = Ke

[ (\+ s,_)hﬁ.

2~ e
Se h35, wh£‘S

=t
Se nh=Y , sfruttando la diseguaglianza: ‘fZ(UTE 5) S < K ,
si ha:

2- e -1
Wy, € %L 3{1(\’?5’ " ds « k\oca CFRIA

(L +s)"2
‘ 2
3) “\ ustt;:u . 5\ (),_hj(“-z) et A ll ()a,»./(n-a) ‘ M‘\,\
w = 4 T oz W Yy -1 T et +
e " (_E%-m—‘)" h’(" (e +n?)”
) —~ Y/
son{ L de 5 0 Ak e
(exe)?

~]16-



Quindi:

. o (-2 n @M
”u%“p-;-\ 2 QKz 2"1 ¥ O(‘)) v K € + O(\\

dove
oL

n-t @-2)‘“
Ko = [ oy S S 1
QO ( [ES S?.;h
Osserviamo che K'z. = “ U“lg
Valutiamo, ora, Q) (q,,) nel caso hy 5 (per h=y , il risultato & i-
dentico) N
@)z -l
Q;’(U.g\ < K ¢ + 0 (l\) - 2K ¢

K'L £@~"'\3[1 N O(\)

I1 risultato segue scegliendo ¢ piccolo ed osservando che k; - S -
Ka ™

-

ki_xC¢
K

Possiamo, ora, dimostrare il risultato finale:
TEOREMA 3.10

R . n . .
Se fl. & una palla in R allora esiste una soluzione del problema (I)

se e solo se A € (%;)‘) per Ww=13
se e solo se er n 2y

Ae (o, W) 2 g
Dimostrazione

E' analoga in entrambi i casi.

Per h=3 [risp. h >4 | quando X e (_,)q._, Al) [risp. X e (q)ﬂ) 1,

dal lemma 3.7 [risp.B.QJ discende che esistono punti di minimo per il fun-

zionale VY

Sia W & HOICJL) un tale punto di minimo.

Allora, per la regola dei moltiplicatori di Lagrange:
-Abb:)sw-\-s,‘u,,? \h_f\_

con SA >0  perchd ) & A,

i (p-1)

La f‘unzioneKu, soddisfa il problema (I) con K = S)

~17-




Per il principio del massimo, W >0 in Ju s

Accenneremo,ora,brevemente ad una generalizzazione del problema
(1) (efr.[5] ).

Consideriamo il seguente problema:

¢
~Aw = w +%(y.,w\ wn L
w >0 - v AL (I1)
w =0 su DL

dove JL & un dominio aperto e limitato di R e ¢ = (w¥2)[(n-2)
t(x,u): x[o,) — R toc.
1) {L & misurabile in 3¢ e continua in W
2) &V \@(—x.,w)\ ¢ oo ¥YHso
xe

O4us

3) {—(X,o)zo
4) bim _‘_%(xlu) -0

U~ ¥ wt
I1 risultato che si ottiene,utiﬁ?zzando una variante del teorema di
mountain-pass (cfr.[l] ) senza la condizione di Palais -Smale,& il seguente
TEOREMA 3.11
1) sia ¢ (%, W) =al3)w s+ h (5¢,w) con
2) o) € LT () e
3) \'\ (X,l&) =0 (uu) per W - ot uniformemente in =<
2) h (c,w)
5) £ (uw)=0 xedl, wuco
Supponiamo che 1l'operatore ~A ‘Ou(x.) ha il suo primo autovalore positivo,

2 \
ciod: S\v di*- o ¢y, .,Lj b Yeel (), x>0 (3.12)
oA
e che sia verificata la seguente condizione:

o (\.L,'\) per W —?xo° uniformemente in =g

o

E{ \'A el'\c‘, CJU :V°>/° mdL t.c. Yofo e EU? Y({%)‘A_S&(S.m)
2,0
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dove Y(U.)_—j [Az_ lewl® - ;lﬂ lw\?*\ -F(x,w)] con w elty ()
allora il pr‘obl;na (II) ha una soluzione,

E' facile notare che nel caso considerato precedentemente,ciocé, fl(:;(,’uﬁzhw
la condizione (3.12) corrisponde a AL >\\ e la condizione (3.13) a Sh’— 5
Fortunatamente,abbiamo una condizione sufficiente perché la funzione f,(')(,, LQ
soddisfi la (3.13):

PROPOSIZIONE 3.14

Supponiamo che la funzione Q(x,,u.) soddisfi le ipotesi 1)-4) del teorema 3.11

ed inoltre esista? (LL,) t.c. ‘Q(XIW) v 1’(\&) 20 per q.0- wxeld ’VU..J,O

dove LJ# ¢ ¢ un insieme aperto contenuto in I
W
Supponiamo che F(u,\] = go {l(},} o\,t soddisfi:

\ - (n-2)] n-!
l‘magolw{F[((é;q)(hzzls ds - oo

allora la condizione (3.13) & verificata.

Per riassumere i risultati che si ottengono nei due diversi casi hqu e h=z3

possiamo pili semplicemente considerare il problema:

—AL\,=u,e+)u,u,q i L
w >0 v U (I11)
W =90 Sy 3..“..

N
dove J_ & un dominio aperto e limitato di R 3P = hy2 ;‘l é t.c \L(\L‘) e M>0
h=-2

Per nhyy ,il problema (III) ha una soluzione ¥ M >0

Per n=3 ,se <& C\ 45 esiste una soluzione W M >0
se i Lq &d esiste una soluzione solo per/UL molto
grande.
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W = et
4, CASO 9 \Wi=1xXi w NELLA SFERA

Anche in questo paragrafo,ci occuperemo di funzioni con cresci-
ta critica o super-critica.

Consideriamo il problema:

4
—Aw-—-\x\"u i fL
w > 0 w L (1)
Ww =0 ) SR

_(L‘;B\':{DC-('.W\V‘ :\ac.,\ L\}
Abbiamo il seguente risultato dovuto a Ni: (cfr.[lo})

TEOREMA 4.1

Se £,>O e P e(\, (n«-z*lﬁ)](h-lsy allora il problema ammette soluzione

La dimostrazione si basa sui metodi variazionali standard.

Si definisce il funzionale:
J (W) - %L | 9w - ji\x\z Flw YueW)

con F(U:) :Su’ ‘tlf o\t: {?’%’T \u,\? w0

Pt
__F_\;_‘\MP weo
Si applica a tale funzionale il teorema di mountain-pass.

Per dimostrare la condizione di Palais-Smale,si usa il seguente lemma di
compattezza:

LEMMA 4.2

w
L'applicazione lL-—7‘7¢l~ w da A Cﬁ) in L?CﬁJ & compatta

~ 2n se mec n-2)[2
per p € [l,ﬁi) dove M - jn-2-2m
oo alrrimenhn

Le altre ipotesi del teorema di mountain-pass discendono facilmente dalle

condizioni su t ep edal seguente lemma radiale:
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LEMMA 4.3
Sia W una funzione radialmente simmetrica di _f. (palla unitaria in R )
con (V) (\) = O

Allora \u,()c)\ < | | N \b\!?a dove Wy, & 1'area di fL
JLJ“(Y\-Q.) \3(.\ "2
Un'applicazione immediata del teorema 4.1 si ha quando si voglia considera-
re il problema di Cauchy:
W \ 2 (n+Dj(n-2)
W + -y W +1T w =
T
A
w (o) =0 ) wi(o)=a »o
Per l'unicitd e per il risultato precedente,ogni soluzione di tale problema

deve annullarsi in qualche punto.

I1 teorema 4.1 pud essere facilmente generalizzato al caso:

_Au,-\—b(\fx.\) {.(u.\):o v L
w o v L
W = o SVIRLE

con M=B b(n) e %(@ Yo,
1) b (’L) ¢ una funzione localmente hilderiana t.c.
b(e)=0, b(R)%0, b30 wm: bl =0(¢*) mr=o {>0
2) {Z(M & una funzione localmente holderiana t.c.
£ 70 Vuso: W =zo(w) wuw=0 ; (W = o garu>e
1 lz e+ wlfcon p o ((n+2)f(n-2428]r-2)) per W grande
16 <o, 1) Mr0tc Flw={ 40l ¢ & wfldoer T
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" +)f(n-2) "
5. AwsrkBGw " v R

In questo paragrafo ci occuperemo del problema 'critico" in tut-

to !F\“

In particolare,seguendo [9],studieremo l'esistenza di soluzioni positive per
il problema Auw + K (x) u..(hﬂ)““‘a 0 wm W’

Il risultato principale & il teorema 5.1 che nel caso particolare K2 0 s
assicura l'esistenza di infinite soluzioni positive non solo limitate in-
feriormente ma anche tendenti all'infinito verso una costante strettamente
positiva.

La dimostrazione,prima descritta nel caso di V(()C‘ funzione radiale,si
avvale del principio del massimo,del metodo delle sopra e sotto-soluzioni

e di alcune funzioni confronto.

Si ottengono,inoltre,delle stime a priori sulle soluzioni utilizzando delle
funzioni "medie" di W e VQ()Q

Tali stime a priori permettono di ottenere risultati di non esistenza.
Infine,si studia il caso di VQ(x) funzione simmetrica radialmente trovan-
do,in particolare,che se VQ(XQ & una funzione non negativa e non crescen-
te il problema ha infinite soluzione positive simmetriche radialmente.
TEOREMA 5.1

Sia K(ﬁﬂ) una funzione limitata e localmente hdlderiana in Wv‘

per 1%l grande,uniformemente in

i) Se m» 3 e [K(x, x)|¢ l—ng\’-

3L‘e_ﬂfhvn con €30 e €52
(nx2)/(n-2)
allora il problema  Aw + K(x) w =0 (1)

possiede infinite soluzioni positive limitate e t.c. ognuna di esse & limi-

tata inferiormente da una costante positiva.
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ii) a) Se K ("X—) pA o Vxe W\n oppure

n
b) se K(x) ¢0 ¥V xR
allora il problema (I) possiede infinite soluzioni positive,limitate e t.c.

ognuna di esse & limitata inferiormente da una costante positiva e tende ad

una costante positiva all'infinito nella direzione Xz

Dimostriamo il teorema prima nel caso in cuil K %0 e m=wn

Diamo i seguenti lemmi di confronto:

LEMMA 5.2
Si o e (0" (n-2 K(n) - [v\- 2 (e
ia ( y ( )/‘I) e = (\-\-'L") - RS
11 Vol(n)- & 2 luzi .\57.(.'9)_S 1 posto di K(n)
allora > Do é una soluzione con , ((“_z al posto di (
. A5
di: W' + \r\-\ w o+ V\() el =0 1[0, (11)
LL‘((ﬁ = ol ; LL\(CB =0
LEMMA 5.3
Sia a,e(o' (h-—:)/t.;) e oLK r(,)L. ZQ.(V\ 1‘2«&) Nreyo
/ - (\_\_,.Lq,)ﬂ--n
allora VoL € (0, \] esiste una soluzione di (II) positiva e non cre-
scente e t.c. W~Vg & non decrescente e tende ad un limite positivo

all'infinito.

Possiamo,adesso,con l'intento di costruire una sopra-soluzione,dimostrare
il seguente teorema:
TEOREMA 5.4
Sia K ("L\ una funzione non negativa radialmente simmetrica e localmente
e . . h
hdlderiana in lp\ con
K(h) « € allvinfinitocon €70 ¢ 472
- [

allora 3 §50 t.c. ¥ &€ (0, J] il problema (II) ha una soluzione positiva
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W in [O,W) t.c. W & non crescente e per L—>e¢2  tende ad una co-
stante positiva.

Dimostazione

Senza ledere la generalitd,possiamo supporre { vicino a 2 in modo che de-
finendo a- €-3)[2 si ha o e (0 (n-2/4).

In questo modo,possiamo applicare i lemmi 5.2 e 5.3.

Per ipotesi,si ha: K% 0 in R e K < _f—i_ per s —> oo

quindi 3K >0 t.c. 02 K(n)s '%i' ¥ x> 0

Allora possiamo trovare e,' >0 t.c.

}S_(&) ¢ 2a (n-2-20)

€y (i yng)teEth
Possiamo applicare il lemma 5.3. alla funzione K('l) !e).
Abbiamo: Vf&e, (O' l] esiste una soluzione LO@ positiva e non cre-
scente di:

W'y racd w'+ X(fe, w€ =0 @ =(nx2){(n-2)

UJ(O):@ ) W' (0)= 0

Ovviamente, bim t»)& ("b) >0
(i
Infatti,dal lemma 5.3 si ha che |iwm W=V, = & >0
LR
Se fosse lim w()=0 si avrebbe |i1wm w =Vy =-™M  Assurdo!
DR -y of
. V&=
Poniamo = I/E’_

Dimostriamo che J verifica la tesi del teorema.

Sia «=4=J'(5 (ricordiamo che 5e(o't] ) allora & € (O, Jj
Vpe (0, ‘] , consideriamo W= Wy (ciod Yt €& (o, J] )
Dimostriamo che y,, risolve il problema (II).

wh, + o) wy +K(’L\\kf=~([w“g, rompl W b Ke(}) @%’]:O
L

Inoltre W, (0) =J. (NTN (0\1 J-fn:aﬁ : W. @& non crescente e

_L\Mw: u,.L(m)'-Jhm u)@('t)>o -
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Adesso,basta ricordare il seguente risultato:
TEQOREMA 5.5
Supponiamo che ¢ & una sopra-soluzione e Y una sotto-soluzione con ¢n?h(
in R" ai Lu,+\E(x,w\= 0 in R (n%2)
dove L_ & un operatore del secondo ordine uniformemente ellittico ed €
2 una funzione localmente hdlderiana e localmente lipschitziana
in W

: . . n
allora esiste una soluzione wuw. 1in R con ¢ Z\L'Z\Y

Ritorniamo alla dimostrazione del teorema 5.1

Dimostrazione teo.5.1 (ii-a) m=n

Dalle ipotesi su K(x) ,ploss:iamo scegliere una funzione K\ t.c. K‘

2 non negativa,radialmente simmmetrica,liscia e t.c. L(Cx) L L(\(\yd) e
K, (r(.)l_. e/'(,'- all'infinito con €£>0 e £ >2

Applichiamo il teorema 5.4

Esiste J >0 t.c. il problema:

. -2)
V' e v K () N S 5220

vi{io)=x ; N'(oY= 0

ha una soluzione positiva
Costruiamo,ora,una sopra-soluzione del nostro rpoblema.
Sia W, la soluzione di (III) con u,‘(o)‘—"a(\, A\ € (O,Jl

Sappiamo che W, & monotonicamente non crescente e t.c. \\Vn W= %l'70
' n=2P

D'altra parte:

*2)]{n-2) (h /(-2 (nx2)(n-2)
Aw +kG) Wl kW PR W, =

(k 6oy - () w1 L

allora W, & una sopra-soluzione del problema (I) e Wy 3,6‘

it
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Costruiamo una sotto-soluzione.

Sia vi= B 20
’ ¢ (n+D)(h-2) (naD(n-2)
]

Avi + KE)v, =K ()6

P

Quindi WV, & una sotto-soluzione del problema (I) e W%

Adesso, si pud applicare il teorema 5.5 e concludee che esiste una séluzio—
ne del problema (I) t.c.

\Lt}\b:b\ﬁ2,3\>¢)

Poiché l\m Uy ("l)= @\ ,8i ha: \\m b\,(‘:ﬁ): 6\

Abbiamo trovato una soluzione positiva e limitata del problema (I) che ha

un limite positivo all'infinito.

Per trovarne un'altra basta partire con la soluzione positiva W, t.c.
Lo (0) =oly con &2 6(0,61).

In questo modo si ottengono infinite soluzioni limitate,positive e con un

limite positivo all'infinito.

Consideriamo,ora,la funzione Kﬁﬂ) senza restrizione sul segno.

Questa volta dobbiamo trovare un metodo che ci consenta di costruire le
sotto-soluzioni,che nel caso precedente erano costituite semplicemente dal-
le costanti.

Diamo,ancora,un lemma di confronto:

LEMMA 5.6

Sia w in LO,?_) una soluzione positiva di:

W ma W =K () W =0 e-lndf(n-2) (5.7

w(o)=ot . w(a)= 0

e V in [oﬁo)una soluzione positiva di:
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V“ + g%\_ AR R ('L) \IG =0 g:(h.\—z)/(vx-z.\ (5.8)

viol=d ya ; v'(a)=o0
dove K 3K >0 e & =(hx2)/(h-2)
Allora W in [olv’) si pud estendere ad una soluzione positiva di (5.7)

e WwevVv in [o,o")

Inoltre W~V & non crescente per T>90
Dimostrazione teo.5.1 (i) (m=n)
Per le ipotesi su K ,troviamo una funzione K\ (’L) t.c.
K\ (m) »0 Vw30 e t.c. 1K{‘>€-)\é Kt(\xﬂ_{. 8/[-;4" con &0 ey

Applicando il teorema 5.4 si ha che esiste J>0 t.c. Y& é(o,ﬂ

il problema:

W oa L\Q-_Lu.,' +\*(\(fb) u.s' =0 g;(m-z)l(h—z\ (5.9)
wlo)zol ‘/w‘(o\:o

ha una soluzione positiva W in [o,cp) con u,('b) non crescente e
_Lg:r wln) >0

Sia W, 1la soluzione con valore iniziale J.

W, @& una sopra-soluzione del problema (I) e .}_‘7\2‘9 Uy ('L\f 670.

Quindi: W, 2 (3

Costruiamo,ora,una sotto-soluzione W, del problema (1)

con u,.>u.,,7,f70 e ‘>7o

Sia y; Bl e E\ soluzione dy (598)  con C’L\(O\'-'-X

Poniamo \ -_-—CC\ +2 Yy

W () e yevl)g 2y-e=6-48 e

A v=-4 CL, =K|('L)G.c\€

Cosi,definendo lz ('L) - K (n) \Il\w - K ("0\ (%L)w,
Ad |

\V; soddisfa:
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v o+ n’l%\\/‘-\j{(t)\lg =0

vi{d=y = N'(e)=o0

-~ &
Ovviamente,si ha: K\ (n,) % K (m) , "’ K\ (’b) con "\: (_é.) e ”} < |
Applicando il lemma 5.6,o0tteniamo l'esistenza di W soluzione positiva
in [0,0") con L) &V di:

-4
w"-&—k:%.w‘-"\ K () - =0
wlo)=y w'(o) o
/
In particolare (WO < @
Per evitare "} ,poniamo Wy = DWW 2 W) 4_.@ L W
Wq (1) /s Wz (0) = w(o) = » x>0 Y70

Facilmente,si vede che W, & una sotto-soluzione di (I).
Quindi,applicando il teorema 5.5 si ha l'esistenza di una soluzione u,

tee. Jyws dy>o

Ripetiamo il ragionamento partendo da una funzione con valore iniziale

-

< €(o,»y) o
Possiamo,ora,eliminare 1l'ipotesi m=n ed anzi dimostrare il teorema 5.1
nel caso pill generale —Au-\-K(x\ \,J =0 con >\
TEOREMA 5.10
n
Sia K(-x,\, una funzione continua,limitata e localmente hdlderiana in \R
h~mn m 2
i) Se m%3 , xe (x,%x2) eR’ xR e kG 2 efixd
per ‘X.zl grande,uniformemente in % con €»0 e 4>2
. ¢ . n . e
Allora il problema ALL‘\'K(‘L)UL, -0 in lR possiede infinite
soluzioni positive e limitate con la proprietd che ognuna di esse & limita

te inferiormente da una costante.

ii) Inoltre, se a) K(X.)?,O ‘lee\\’\" oppure
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b) K (>0) £0 Ve e“}\h
Allora AU\‘\-K(‘:(.) LL? =0 ha infinite soluzioni positive e limitate tali
che ognuna di esse tende ad una costante positiva all'infinito nella dire-
zione A .
Dimostrazione
ii) a)
Se clil restringiamo al sottospazio Rm, m>,3 , il teorema 5.4 ci assicura
l'esistenza di una funzione '\}' (Xz.\ positiva, radialmente simmetrica, -
non crescente,tendente ad una costante positiva all'infinito e t.c.
- AJso in \P\h e *4\77,&/\36-1{" all'infinito con &€, >0

Definiamo v )=V (’JC\,X—Z) =V (Xz) in \P\V\
Allora:

Aav K (x)(xv)?g ae.(A vis e-\K (x\\) £ O perodyOpiccolo.
Quindi LV & una sopra-soluzione per il nostro problema,.
sia y =, him A3 (x2) >0

Az)—veo

Poiché K7/O in ‘P\V\ allora br & una sotto-soluzione.
Poicheé oL\/>X ,per il teorema 5.5, esiste una soluzione w con

LV ywyy in R" .
Per ottenere infinite soluzioni occorre scegliere &« piccoli e ripetere la
dimostrazione.
i)
Come nella dimostrazione precedente, troviamo una sopra-soluzione
Limitiamoci ad |R™
Per il teorema 5.1 (ii) b) esiste ‘una funzione limitata O 2 £E£50 in \P\m

-~ ~ 3
con AUJ70 e AUQZJQZ./\"’Q\ all'infinito per e:,>0

Sia W (x)—. \A('X_.,x,j: C:)(?Lu)
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@'70 piccolo,si ha:

A (pod) + K () (Bus) 5, B(Aw +87 W7 (- 1w () 70
Poniamo W, =R w0 con @ t.c. Wa sy
Quindi, Wy > W2 e si pud applicare il teorema 5.5 potendo cosi conclu-
dere che esiste una soluzione W con Un2\M 2 Wa in 12N .
Ripetiamo la dimostrazione con [5 pil piccolo. -

E' possibile anche ottenere dei risultati di non esistenza

utilizzando Qelle stime a priori.
Consideriamo il caso K7/0 (nel caso KéO si procede in maniera analoga
considerando V¥ soluzione positiva di A‘J—K(x,)\{(hﬂ)“h-zzz ).

Sia W una soluzione positiva del problema (I).

Definiamo: .
W)= ) S w(x) 45 - g wnw) ad
T = Wn 12)=1
= ~yjn-2) =
K ( ( "AT“? ) lA(ﬂ:\ 0 se g é_—y
um’b g (X) ol A hc-"Lk("‘- n~2)/l
dove Wy @ l'area della sfera unitaria in “\P e 45 & l'elemento

del volume nell'integrale di superficie.

LEMMA 5.11

Sia W soluzione positiva di (I) in \R.h ailora G.. soddisfa:

- E W % (rc) uu(h%),(h‘ﬂ‘ o \w [o,oo)
w (o):=0

w & sempre non crescente.

"'H

Quindi,abbiamo:
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TEOREMA 5.12
Sia W, una soluzione positiva di (I).

Se K(X,) > 0 V::eIR“ e R("’v)?/ﬁ"{,? con '"U grande, €>o0 e P),‘z-

allora:
e I P -2
,L—&E:l;? 7 Uu(’!.;) % S;‘f- v svav\ e e p>2
G y W) Ca r qrande e \—_1
(0™ L 9 i

COROLLARIO 5.13
Se K;,O inRh e-R'v,e- R,e per . grande, (o e p>2 allora il problema (1)

n
non possiede alcuna soluzione positiva in W\

Consideriamo,ora, il caso in cui V(Cxﬂ & una funzione radialmente simme-
trica.

Nel caso particolare in cui V( & una costante positiva & noto che il
problema (I) possiede soluzioni positive;

Anzi,per K= 1 si conosce la forma esplicita delle soluzioni:

w G- [nlne2) w0
(?F'Mxﬂw\i) went

e si sa che considerando un'applicazione conforme ?L-—alj , la funzione
- N){2n
N (j) = u;(xﬁ J(‘(ZQ) 2 ancora una soluzione. (cfr.[7])

Nel caso pil generale, si ha:
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TEOREMA 5.13
7
Sia k(m):jo " Kc(s\ ds
Se Ky 0e heOo V¥ixyo0
allora il problema (I) ha infinite soluzioni positive radialmente simmetri-
n
che in IR
Dimostrazione

Prima, osserviamo che l'espressione dell'identitd di Pohozaev nel caso di

una funzione W radiale, soluzione del problema:
n
-Au.*—{,(w)?(u):o i B e\
uw = 0 su OBa

con £('L) lipsichitziana

& la seguente:
(w®) = S&[h " $()P(w) - a2 ) we (Wdv

¢ 6 (=) R(W) A
dove P(u) S ?(a d,t

Adesso consideriamo il problema di Cauchy:
(nrD)) (-2
w A+ b w ,\—K(’L) =0 \\n[0,<>")

U»(o\:oL ; w (V=0
e dimostriamo che \V/* >0 tale problema ha una soluzione positiva in (:0,0°)
cioé che possiamo estendere la soluzione W che il problema possie-
de vicino allo O e che questa rimana positiva.
Quindi, supponiamo per assurdo che 5.:..(9\)70 e w>»9 in [O,R\ per ?\ e(.olo")

Applichiamo l'identita di Pohozaev:
R - LV\I(V\‘Z) 74\'4(“ 2‘\
-LRn'LJlm"S m‘K(rQ[L\;ZA w - ) w l\’t-x-

2l (n-2)
+’j "(. K (e ) \,\.,2. ol 2] (n2)

118
Poiché, sappiamo dal lemma di Hopf che LL..,,(P\)LO allora L vzh V\\('L) n-2 w o\’(. 70
2hn
Ma cid & in contrasto con l'ipotesi \q(r\)_éo Vrc.7,0
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COROLLARIO 5.14
Le ipotesi del teorema precedente sono soddisfatte da una funzione K(‘)c\

non-negativa e non-crescente in T >0 .

Anche nel caso di K(m) funzione radialmente simmetrica, si pud dare un
risultato di non esistenza mediante opportune stime a priori.
TEOREMA 5.15

Sia K("-\ 7, O non decrescente ed esistano C\ e Cz costanti positive

- g1
te. Cont 5K () G

per W grande e Qe(o,z,\

Allora il problema (I) non ha soluzioni positive e radialmente simmetriche

in )P\h )
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6. CASO CRITICO E SUPER-CRITICO IN “(é

Ci soffermeremo, ora, su un risultato di Berestycki-P.L.Lions
(cfr.[4]) circa l'esistenza di soluzioni positive del problema:
- AUL: %tw\ in \R“ con %(O>=O
guando "g" ha una crescita critica o super-critica.
Anche in questo caso, sfruttando la simmetria radiale dell'eventuale
soluzione, si studia direttamente il problema dell'esistenza di una soluzio-
ne positiva del problema di Cauchy associato:
- - %_\u,‘: %(\Q oLw LP
wlo)= o y w (oY= 0
E' da notare che la dimostrazione di tale risultato & una semplice conse-
guenza dell'identitd di Pohozaev.
TEOREMA 6.1
Sia m3, 3 e sia (3 (\b una funzione sul y lipschitziana e t.c.
%(o\=0 ‘cg(u,) >0 per W >0 e
%_.21 4 (\Q~w%(w\ 20 v wy, 0 (6.2)

Allora, \7‘&)0 la soluzione s.k(_’b) del seguente problema:

~u - ms W s %(w\ ¥r>o

3
wlo)z w (o) =0
soddisfa u,(_ft_\)o V’L)O, w (’QLO \V(?LDO e i F\L,(_'\.):,-O

=00

OSSERVAZIONE 6.3

L'ipotesi (6.2) del teorema precedente & soddisfatta dalle funzioni:




m <

3(@ = ciﬂ AW con AL >0 e PL¥ (n+2)/(h-2)
In particolare, da 3(0.):'- > wf ( 3>0 e p 3w
Premettiamo alla dimostrazione del teorema, un lemma:
LEMMA 6.4
Sia %(uh una funzione localmente lipschitziana su ﬁ(+ e t.c. (6\=Q
Sia Xse.(o,@) t.c. u,(-;(.\,n,) >0 ¥ayo e w (‘.(.\,'QLO ¥ >0
Allora 'L‘Ll_\)‘: u.(x.,x.) soddisfa 1l'equazione:

q (Q.) =0

Dimostraziong
Moltiplichiamo -y - \'.}!.:.lu:"%(u') per |, ed integriamo tra Q ed N,

Si ottiene:

+ [w(x,,a]za-(v\-\\f:[w‘ (m,s\:r ds - 4 (wfx,09) = & (w0

Quindi, jpo[ud (:C;,leg\gs_ Lo , clioé u,' (:(,“n;) converge per R D oe

0
Ma tale limite non pud che essere { perché y_ @& limitata.
Ora facilmente si nota che uﬁfx,}ﬂconverge per 2o ed allo stesso modo
poicheé W' & limitatalufﬁﬂﬂ)converge a 0 per n—ove
Basta, allora, far tendere n—>o# all'infinito nell'espressione:

~wt —.xﬁ?.uﬁ = QACQA

per avere %(Q\ =0 .

Questo lemma & la chiave per capire la differenza tra il risultato in [o]
e quello in [4].
In entrambi i casi & trattato il caso critico, ma con apparente difformi-
ta di risultati.
Nel primo lavoro citato, le soluzioni tendono ad una costante strettamen-

te positiva, nel secondo allo 0.
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Ma cid deriva dal fatto che nel primo lavoro é: K (137/ 0 N¥x
senza la restrizione K(O\:O e K(x)>0 per =¢>o0
Ritorniamo alla dimostrazione del tecorema 6.1
Poicha %(u.)>o,dal risultato in [7] sulla simmetria delle soluzioni, si ha
ot (rg\)Lo ¥r e (01’("’\ con To £Lxoo e t.c.uw>0 In (o‘mo\_
Supponiamo,  per assurdo, che :_'I’ZOLOO t.c. u.('Lo\-O e WS90 \n (o,'l.o)_
Allora W & soluzione di
~Aw=%(w\ in Do, wef’,"(%wﬁ

W So in B

w =0 su OBy,
Per l'ipotesi (6.2), cid & in evidente contrasto con 1'identita di Pohozaev.
Quindi: To = + 00
Poi, applicando il lemma precedente, poiché %({’,\):O implica L=0 ’

hm w()=0 g
L&
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